FASTIGHET BO 76:47 | GOTEBORGS
KOMMUN

BULLERUTREDNING

2021-06-21




2110319244 - 10319244

FASTIGHET BO 76:47 |
GOTEBORGS KOMMUN

Bullerutredning

KUND

White Arkitekter AB

KONSULT

WSP Environmental Sverige
Box 13033

402 51 Géoéteborg

Besok: Ullevigatan 19

Tel: +46 10-722 50 00

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

Vladimir Medan
+46 10 722 74 84

vladimir.medan@wsp.com

UPPDRAGSNAMN
Bullerutredning pa fastighet Bo
76.47 i Goteborgs kommun

UPPDRAGSNUMMER
10319244

FORFATTARE
Vladimir Medan

DATUM
2021-06-21

ANDRINGSDATUM
Granskad av
David Gombrii

Godkand av
Vladimir Medan



SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av White arkitekter utfort en
trafikbullerber&kning som underlag for att beddma om marken ar lamplig for
skolgéard i samband med en andring av detaljplan for att tilldta utbyggnad av
Katolska skolan pa fastigheten B 76.47 i Goteborgs kommun.

Utredningen har fokuserat pa tva olika alternativ av utbyggnader som i
utredningen benamns som alternativ A och B dar utbyggnad ar séder
respektive norr om Katolska skolan.

Utredning visar att storre delen av ytan pa fastigheten B 76.47 underskrider

50 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal ljudniva och uppfyller
naturvardsverkets krav pa delar av garden som ar avsedda for lek, vila och
pedagogisk verksamhet. Mindre delar av omréadet framst narmast Danska
Vagen overskrider 50 dB(A) ekvivalent ljudniva men underskrider 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal ljudniva Dessa ytor uppfyller
naturvardsverkets krav pa 6vriga vistelseytor inom skolgarden samt
riktvarden for aldre befintlig skolgérd.

I utredningen har det inte tillhandahallits yta som definierar skolgard, vad
som definieras som ny skolgard och aldre befintlig skolgard samt hur stor
friyta varje barn ska ha.

Det finns inga krav for buller pa skolans fasad i detaljplaneskedet men
inomhusnivaer bor beaktas i bygglovsskedet.

Sammanfattningsvis bedoms mdjligheter till utbyggnad av Katolska skolan
vara goda med avseende pa trafikbuller forutsatt att planering av skolgard
anpassas efter bullersituationen.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har av Orgryte Parken Ekonomisk Forening fatt i uppdrag att
utreda buller inom fastigheten B6 76:47 i samband med framtagande av
detaljplan for utbyggnad av skola och skolgard.

Planomradet paverkas av buller fran intilliggande vagar framst frdn Danska
vagen samt Lilla Danska Vagen (se figur 1).

Syftet med utredningen &r att berékna trafikbuller pa planomradet med
tillbyggnad och tillkommande skolgard och bedéma det mot gallande
riktvarden i Naturvardsverkets rapport NV-01534-17 "Riktvarden for buller pa
skolgéard fran vag- och spartrafik”.

Prastgardsparken

Figur 1: Planomradet markerad inom rod cirkel.

Tva olika alternativa utformningar av tilloyggnad pa skolan beaktas i
bullerutredning och bendmns som alternativ A se Figur 2 och alternativ B se
Figur 3.

10319244 - 10319244 |5



111111111111111111



2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och
annat som anvands i nedanstadende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, onskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar
"horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebar att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar réttsligt bindande. Med den
samordning av plan- och bygglagen och Miljdbalken som tradde ikraft 2015-
01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta
ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva d& vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 4.

8 8 8 g g ‘6‘ Ekvivalenta
a o a o o a ljudnivaer
o W o w [ve] o
> > > > > >
" ; . | R I.II
/ / | [ N
Diskotek | \Jetplan
/  Sovrum / ‘
Tyst natur / Storstadsgata | )
Normalt samtal Smartgransen

Figur 4. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 5.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential
health effects, EEA Technical rapport nr 11/2010.
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Figur 5. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden ckar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom 6rat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter érats
kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning,
redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte &r paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva, inklusive alla relevanta reflexer,
men sedan reducerad med 6 dB.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden.

2.8 LJUD PA LANGA AVSTAND OCH SLUTNA
GARDAR

Ett problem med nuvarande berakningsmodell for vagtrafik ar hur ljud pa
langa avstand och ljudnivaer pa slutna gardar ar modellerade.
Berakningsmodellen ar begransad till avstand upp till 300 m, vilket kan
medfora for l&ga ljudnivaer. Aven pé baksidan av byggnader och pa
innergardar ger nuvarande berakningsmodeller felaktiga resultat.
Berakningar visar konsekvent pa lagre ljudnivaer an de uppmétta. Det finns
berakningsmodeller for att kunna bedéma detta, men dessa ar inte
implementerade i Nordiska beréakningsmodellen som fér narvarande anvands
i Sverige.

For att kompensera kan en ljudniva adderas till de beraknade ljudnivaerna.
Exempelvis kan ett varde (45 dBA) logaritmiskt adderas till det berédknade

2 Naturvardsverket (2018) Riktvarden for buller fr&n vag- och spartrafik vid befintliga bostader.
ANR NV-08465-15. Naturvardsverket: Stockholm.



vardet i narheten till storre trafikleder och ett annat varde (40 dBA) adderas
langre bort. P& mycket stort avstand gors ingen korrektion.® Generellt
paverkar detta endast ljudnivaer fran vagtrafik < 50 dBA.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

3.1 RIKTVARDEN FOR BULLER PA NY SKOLGARD

Bedomningsgrunden for forskolor/skolors skolgard &r baserad pa
Naturvardsverkets vagledning Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och
spartrafik* (2017), se Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden for ny skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets vagledning

Ekvivalent Maximal
Del av skolgard ljudniva for ljudniva
dygn [dBA] [dBA]
De delar av garden som &r avsedda for 50 70
lek, vila och pedagogisk verksamhet.
55 70*

Ovriga vistelseytor inom skolgéarden

*Far inte dverskridas mer &n 5ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn under tiden skolgarden
nyttjas.

3.2 RIKTVARDEN FOR BULLER PA BEFINTLIG
SKOLGARD

Riktvardena for aldre skolgard utgor underlag for bedémning av bullersituationen
vid tillsyn 6ver befintliga skolors, forskolors och fritidshems gardar.

Tabell 2: Riktvarden for befintlig skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets vagledning

Ekvivalent Maximal
Del av skolgard ljudniva for ljudniva
dygn [dBA] [dBA]
55 70*

De delar av garden som &r avsedda for
lek, vila och pedagogisk verksamhet.

*Nivan bor inte 6verskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid d& skolan eller
forskolan nyttjas (exempelvis 07-18).

3 wsp (2014) Kvalitetssékring och harmonisering av bullerkartlaggningar i Stockholms lan.
WSP: Stockholm.

4 Naturvérdsverket (2017) Riktvarden fér buller p& skolgérd fr&n vag- och spértrafik. NV-01534-
17. Naturvardsverket: Stockholm.
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4 UNDERLAG

Underlag som anvénts i utredningen redovisas nedan.

4.1 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2035-2040 har
tillhandahallits av Johan Jerling fran Trafikkontoret den 2019-03-11 samt
hamtats fran Trafikverkets klickbara karta den 2019-03-11 och ar uppraknad
med Trafikupprakningstal — Vaganalyser EVA 180401.

Trafikdata for vAgarna som inkluderas i berékningarna presenteras i Tabell 1.
Tabell 1. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2040

Andel Andel tung

a g |k st
fordon) trafik (%) 06' %)

E6 Norr 77758 11 10 11 70

E6 Soder 69648 11 10 11 50

Danska Vagen Herrgardsvagen - 6500 6 4 10 50

Karralundsvagen

Danska Véagen Karralundsgatan - 8000 6 4 13 50

Ingeborgsgatan

Danska Véagen Ingeborgsgatan - 6850 6 4 7 50

Nobelplatsen

Kérralundsgatan 3800 4 4 10 50

Lilla Danska Vagen 8005 5 4 2 50

Trafikdata har inte erhallits for Ingeborgsgatan, Sankt Pauligatan,
Skogshyddegatan och Barrskogsgatan men trafiken pa dessa gator har
kontrollerats p4 kommunens hemsida for trafikmatningar® samt via stickprov
beddmts ifall de behdver vara med i utredningen. Stickprov visar att inga av
namnda ovanstaende vagars buller paverkar planomradet namnvart.

4.2 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhojder
for befintlig situation bygger pa digitalt kartmaterial frdn Metria den 2019-03-
09.

Strukturplan fér planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna
antal vaningar har tillhandahallits fran White Arkitekter den i PDF och DWG
2021-04-27 samt hojder i SketchUp-fil den 2021-06-15.

5 Viktor Skéldstedt Trafikkontoret Goteborgs stad
6 http://www.statistik.tkgbg.se/A/index.html



5 BERAKNINGAR

Berékningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet
CadnaA version 2019 MR. | berdkningsprogrammet skapas en
tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och véagar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets
utbredning och reflektioner inkluderas. | berékningarna behandlas marken
som hard/mjuk beroende marktyp.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller — nordisk berékningsmodell, reviderad 1996°. Enligt
berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten for berdkningsmodellen
begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant
flodande trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller
busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack. Berakningsmodellen
har en noggrannhet pa ca 3 dB pa éver 50 meters avstand och 5 dB pa éver
200 meters avstand fran kallan i ett medvindsférhallande. Berakningar av
maximal ljudniv& har baserats p& en 95-percentil fér vagarna i samtliga
scenarier.

Ljudnivaer visas i form av fargfalt och ar beraknade inklusive samtliga
reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar beréknade som frifaltsvarden, alltsa utan
reflex i den egna fasaden.

Vid berékning av friféltsvarde vid fasad har 3e ordningens reflektioner
anvants och vid berakning av ljudnivan for uteplats, 1,5 meter éver mark, har
3e ordningens reflektioner anvants. Mottagarh6jd vid samtliga bostadshus
har satts till 2 meter for férsta vaningsplanet och 3 meter for Gvriga
vaningsplan. Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter dver mark med
uppldsningen 5x5 meter.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berakningar av
trafikbuller kan resultaten bli nagot olika beroende pa hur indata hanteras
inom respektive program. Resultatvariationer pa grund av val av
berakningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte kan paverka.

7 Naturvérdsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berékningsmodell, reviderad 1996. Rapport
4653. Naturvardverkets forlag: Stockholm.
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6 RESULTAT

Ytor som underskrider bade 50 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A)
maximal ljudniva uppfyller naturvardsverkets krav pa delar av garden som ar
avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Ytor som 6verskrider 50
dB(A) ekvivalent ljudnivd men underskrider 55 dB(A) ekvivalent ljudniva och
70 dB(A) maximal ljudniva uppfyller naturvardsverkets krav pa évriga
vistelseytor inom skolgarden samt riktvarden for aldre befintlig skolgard.

| utredningen har det inte tillhandahallits yta som definierar skolgard, vad
som definieras som ny skolgard och aldre befintlig skolgard samt hur stor
friyta varje barn ska ha.

Boverket beddmer storleken av friyta enligt nedan:

Vid bedémningen av om friytan ar tillrackligt stor bor hansyn tas till bade
storleken pa friytan per barn och till den totala storleken pa friytan. Ett rimligt
maétt pa friyta kan vara 40 m? per barn i férskolan/skolan och 30 m? per barn i
grundskolan.

Forskning visar att den totala storleken pa friytan helst bér 6verstiga 3000
m?2. P& en gard som ar mindre, oavsett antal barn, kan en barngrupp fa svart
att utveckla lek och socialt samspel pa ett satt som tillgodoser deras behov
(Martensson, Boldemann, o.a. 2009).

Berakningar visar att storre delen av fastigheten B6 76:47 underskrider bade
50 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal ljudnivd och darmed
uppfyller naturvardsverkets riktvarden se bilaga 1-4 och Figur 6—Figur 9 for
fullstéandiga resultat.

Det finns inga krav for buller p& skolans fasad i detaljplaneskedet men
inomhusnivaer bor beaktas i bygglovsskedet.

I <50dBA
I 50-55 dBA
[ 5560 dBA
[ 60-85 dBA
I > 65 dBA

Figur 6: Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver markplan for alternativ A



< 70 dBA
B > 70 dBA

Figur 7: Maximal ljudniva 1,5 m éver markplan for alternativ A

6.2 RESULTAT ALTERNATIV B

[ 60-65 dBA
I > 65 dBA

Figur 8: Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver markplan for alternativ B
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<70 dBA
I > 70 dBA

Figur 9: Maximal ljudniva 1,5 m éver markplan for alternativ B

6.3 KOMMENTAR

Skillnaden mellan alternativ A och B ar marginell ur bullersynpunkt d&
ljudnivan dar tillbyggnaden ar underskrider riktvarden. Det gar dock att
argumentera for att i alternativ A s& gor tillbyggnaden ansprék pa yta som
redan uppfyller riktvarde och ar en befintlig skolgéard.
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